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AESCULAP AG & Co. KG 
Am Aesculap-Platz 
78532 Tuttlingen 



Chirurgisches Instrument 



Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument aus 
einem duktilen Metall mit einem Einsatz aus einem ver- 
schleiBbestandigen Material, der uber eine Lotschicht 
mit dem duktilen Metall verbunden ist. 

Bei Instrumenten in der Medizintechnik werden Hartme- 
talle an beanspruchten Teilen aufgebracht, beispiels- 
weise bei Nadelhaltern oder Pinzetten. Zur Verbindung 
der Einsatze aus Hartmetall mit den Instrumenten, die 
in der Regel aus einem duktilen Metall bestehen, werden 
u.a. Lotverf ahren verwendet, und zwar Hart lotverf ahren 
bei Lottemperaturen zwischen 450 und 900°C oder Hoch- 
temperaturlotverf ahren bei Temperaturen uber 900°C, die 
dann im Schutzgas oder im Vakuum durchgefuhrt werden. 
Durch die hohen Temperaturen werden die Instrumente me- 
chanisch sehr stark beansprucht, auBerdem konnen sich 
Gef ugeverschlechterungen ergeben. Die mechanische Bean- 
spruchung beruht insbesondere darauf , dafi die Ausdeh- 
nungskoef f izienten des duktilen Materials einerseits 
und des verschleifibestandigen Materials andererseits 
sehr verschieden sind, so daB sich beim Abkuhlen erheb- 
liche Spannungen im Verbindungsbereich ergeben, die zu 
Schadigungen flihren konnen. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemaBes chir- 
urgisches Instrument so auszubilden, daB derartige 
Schadigungen ausgeschlossen werden. 

Diese Aufgabe wird bei einem chirurgischen Instrument 
der eingangs beschriebenen Art erf indungsgemaB dadurch 
gel5st, daB die Lotschicht eine Schmelztemperatur von 
maximal 450 °C aufweist und daB der Einsatz auf seiner 
Verbindungsf lache mit einer metallischen, vom Material 
der Ldtschicht benetzbaren Zwischenschicht versehen 
ist. 

Anstelle der bisher bekannten Hart- oder Hochtempera- 
turltftverf ahren wird also ein sogenanntes Weichlotver- 
fahren verwendet mit einem Lot, dessen Schmelzpunkt un- 
ter 450°C liegt. Die Erwarmung kann dadurch deutlich 
reduziert werden, und difes fiihrt zu einer Reduzierung 
der thermischen Spannungen zwischen den beiden verbun- 
denen Teilen. 

Wesentlich ist in diesem Zusammenhang die Verwendung 
einer Zwischenschicht auf der Verbindungsf lache des 
verschleiBbestandigen Materials . VerschleiBbestandige 
Materialien, die als Einsatz flir ein chirurgisches In- 
strument in Frage kommen, bestehen liblicherweise aus 
Materialien, die von einem Weichlot nicht benetzt wer- 
den konnen. Aus diesem Grunde verbietet sich normaler- 
weise eine unmittelbare Weichlotung eines solchen Mate- 
rials. Durch das Aufbringen einer Zwischenschicht auf 
das VerschleiBbestandige Material jedoch wird die Ver- 
bindungsf lache lotfahig, d.h. das auf geschmolzene 
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Weichlot kann sich mit der Zwischenschicht - im Gegen- 
satz zu dem verschleifibestandigen Material selbst - 
ausgezeichnet verbinden. 

Vorzugsweise besteht die Zwischenschicht aus Kupfer 
oder aus Nickel, es konnen aber auch andere metallische 
Zwischenschichten verwendet werden, die sich mit dem 
Weichlotmaterial verbinden. 

Die Lotschicht kann aus einer Zinn-Silber-Legierung be- 
stehen, insbesondere aus einer Legierung mit einem Sil- 
beranteil von 2 bis 10 % Gew.%, insbesondere von etwa 5 
Gew . % . 

Die Zwischenschicht kann in unterschiedlicher Weise auf 
den Einsatz aufgebracht sein, beispielsweise kann die 
Kupferschicht eine Galvanikschicht sein. 

Die Zwischenschicht kann auch durch ein Thermospritz- 
verfahren aufgebracht werden. 

Bei einem anderen Ausf uhrungsbeispiel ist vorgesehen, 
da6 die Zwischenschicht dadurch in dem verschleiBbe- 
standigen Material ausgebildet wird, daB in diesem Ma- 
terial selbst ein Konzentrationsgef alle eines Metallbe- 
standteiles erzeugt wird, beispielsweise ein Nickel- 
Konzentrationsgef alle. In verschleiSbestandigen Mate- 
rialien konnen Metalle wie Nickel, Kupfer, etc. als 
Bindebestandteile Verwendung finden, und es besteht die 
Moglichkeit, die Konzentration dieser Bindebestandteile 
im Bereich der Randflache erheblich zu erhohen, so daB 
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in diesem Randbereich praktisch eine Zwischenschicht 
entsteht, mit der sich auf gebrachtes Weichlot innig 
verbinden kann. 

Es ist denkbar, derartige Konzentrationsanderungen mit 
speziellen Herstellungsverf ahren zu erzeugen, bei- 
spielsweise bei einem sogenannten MIM-Verf ahren (Metal 
Injection Molding) oder einem CIM-Verf ahren (Ceramic 
Injection Molding). 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausflihrungs- 
formen der Erfindung dient im Zusammenhang mit der 
Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zeigen: 

einen medizinischen Nadelhalter mit ei- 
nem Hartmetalleinsatz ; 

eine vergroBerte Teilansicht des In- 
struments der Figur 1 mit einem Hartme- 
talleinsatz und 

Figur 3 eine Schnittansicht langs Linie 3-3 in 

Figur 2. 

Der in Figur 1 dargestellte Nadelhalter 1 umfaBt zwei 
spiegelbildlich zueinander aufgebaute Arme 2, 3, die an 
einem Gelenkpunkt 4 gegeneinander verschwenkbar gela- 
gert sind. Da beide Arme 2, 3 gleich aufgebaut sind, 
wird nachstehend nur einer der beiden Arme naher erlau- 
tert. 



Figur 1 



Figur 2 
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Dieser Arm 2 weist an einem Ende eine Fingerof f nung 5 
auf, am gegenliberliegenden Ende bildet der Arm 2 einen 
stufenformigen Absatz 6, der einen Einsatz 7 aus Hart- 
metall aufnimmt. Dieser Einsatz 7 ist der Kontur des 
Armes 2 im Bereich des Absatzes 6 angepaBt und fullt 
diesen Absatz 6 vollstandig aus. 

Die dem Arm 2 zugewandte Seite des Einsatzes 7 bildet 
eine Verbindungsf lache 8, die mit einer diinnen Kupfer- 
schicht 9 beschichtet ist. Die Verbindung des Einsatzes 
7 mit der Basisflache 10 des Absatzes 6 erfolgt durch 
eine dunne Lotschicht 11, die sich zwischen der Basis- 
flache 10 und der Kupf erschicht 9 erstreckt . 

Der Arm 2 besteht ublicherweise aus einem duktilen Me- 
tall, beispielsweise aus Legierungen der Zusammenset- 
zungen X20Crl3 (DIN 58298 T3 ) oder X45CrMoV15 
(DIN 58298 T2 ) . 

Das Material des Einsatzes 7 kann ein Hartmetall im en- 
geren Sinne sein, also ein gesinterter metallischer 
Werkstoff mit hoher Eigenharte und VerschleiBf estig- 
keit. Beispielsweise kann ein solches Hartmetall ent- 
halten 87,5 % WC, 0,5 % TiC + Ta(Nb)C und 12 % Co. 

Es sind aber auch andere verschleiBbestandige Materia- 
lien moglich, beispielsweise Einsatze aus nickelgebun- 
denen Hartmetallen oder aus Keramiken. 

Durch die Beschichtung dieser verschleiBbestandigen Ma- 
ter ialien, die hier mit dem Sammelbegrif f "Hartmetall' 1 
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beschrieben werden, mit einer Kupferschicht, konnen 
diese Materialien von einem Weichlot benetzt werden, 
obwohl die Materialien selbst von einem solchen Lot 
nicht benetzbar sind. Dadurch ist eine Weichlotung un- 
ter Verwendung eines solchen Weichlotes moglich. 

Statt der beschriebenen Kupferschicht 9 kann auch eine 
Zwischenschicht aus einem anderen Metall verwendet wer- 
den, welches sich mit dem Weichlot verbindet, bei- 
spielsweise kann diese Zwischenschicht aus Nickel be- 
stehen. 

Ein Weichlot, das zu 95 % aus Zinn und zu 5 % aus Sil- 
ber besteht, hat beispielsweise eine Schmelz- bzw. Ab- 
bindetemperatur von ca. 220 °C, so da8 mit sehr niedri- 
gen Temperaturen eine gute Verbindung durch Weichlotung 
herstellbar ist. 

Durch die minimalen Temperaturen werden die Spannungen 
an der auBersten Randfaser des Hartmetalls erheblich 
reduziert. Ein weiterer Vorteil liegt darin, da8 derar- 
tige Instrumente sehr reparaturf reundlich sind, denn 
bereits bei geringer Erwarmung konnen aufgelotete Ein- 
satze entfernt und ausgetauscht werden. 
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SCHUTZANSPRUCHE 

1. Chirurgisches Instrument aus einem duktilen Me- 
tall mit einem Einsatz aus einem verschleiBbe- 
standigen Material, der iiber eine Lotschicht mit 
dem duktilen Metall verbunden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lotschicht (11) eine 
Schmelztemperatur von maximal 450 °C aufweist und 
dafi der Einsatz (7) auf seiner Verbindungsf lache 
(8) mit einer metallischen, vom Material der Lot- 
schicht benetzbaren Zwischenschicht (9) versehen 
ist . 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lotschicht (11) aus einer Zinn- 
Silber-Legierung besteht. 

3. Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Silberanteil der Legierung zwischen 
2 und 10 Gew.% liegt. 

4. Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Silberanteil der Legierung bei etwa 
5 Gew.% liegt. 
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5- Instrument nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , daB die Zwischen- 
schicht (9) aus Kupfer besteht. 

6. Instrument nach einem der Ansprliche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zwischenschicht (9) 
aus Nickel besteht. 

7. Instrument nach einem der voranstehenden Anspril- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischen- 
schicht (9) eine Galvanikschicht ist. 

8. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zwischenschicht ei- 
ne Thermospritzschicht ist. 

9. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zwischenschicht 
durch den Randbereich des Einsatzes aus dem ver- 
schleiBbestandigen Material besteht, in dem eine 
erhohte Konzentration des metallischen, vom Mate- 
rial der Lotschicht benetzbaren Materials be- 
steht . 



FIG.1 
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